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Щополнительная профессиопальпаfl прOграмма
профессиональной переподf отовки

<<монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного
холодильного и морозильного оборулования и оборудования для
кондиционирования воздуха (с учетом стандарта Ворлдскиллс по

компетенции <<Холодильная техника и системы кондиционирования>>)>>

1. Щели реализации программы
.Щополнительнtш профессионЕlJIьнiш программа профессиональной переподготовки

направлеЕа на получение компетенции, необходимой дJUI выполнония нового вида
ПРОфеССИОнальноЙ деятельности, приобретение новой квалификации, с учетом
СПеЦИфикации стандарта Ворлдскиллс по компетенции кХолодильн:uI техника и системы
кондиционирования).

2. ТРебования к результатам обучения. Планируемые результаты
обучения

2.1. Характеристика нового вида профессиональной деятельности, трудовых
функций и (или) уровней квалификации

,ЩОПОлнительнtш профессионЕ}льн€ш прогрtlNIма профессиональной переподготовки
НаПРаВЛеНа фОРмирование у слушателей новой компетенции с yIeToM спецификации
СТаНДаРТОВ Ворлдскиллс по компетенции <<Холодильная техника и системы
кондиционировЕlния)

м
п/п Содержание вновь формируемой компетенции

1 Осуществлять монтаж промышленного холодильного и морозильного
оборудования и оборудования для кондиционирования воздуха.

2 ОСУществлять обслуживание и эксплуатацию промышленного холодильного и
МОРОЗИЛЬНОго оборудования и оборудов ания для кондиционирования воздр{а.

J Обнаруживать неисправную работу промышленного холодильного и
МороЗильного оборудования и оборудования для кондиционирования воздуха,
принимать меры для устранения и предупреждения отказов и аварий.

4 Анализировать и оценивать режимы работы промышленного холодильного и
морозильного оборудования и оборудоваIIия для кондиционирования воздуха.

5 ПРоводить работы по установке и настройке систем автоматической заrциты и
регулирования работы промышленного холодильного и морозильного
оборудования и оборудования для кондиционирования воздуха.

6 Участвовать в организации и выполнять рЕlзличные виды промышленного
холодильного и морозильного оборулования и оборудования дJuI
кондиционирования воздуха.

1 Участвовать в организации и выполнять работы по ремонту промышленного
холодильного и морозильного оборулования и оборулования дJIя
кондиционирования воздуха.



ква_тlификация, присваиваемчш по итогам освоения программы: Техник-механик.

Програirлма разработана в соответствии с:
- спецификацией стандартов Ворлдскиллс по компетенции <<холодильная техника

и системы кондиционирования>;
- ПРОфеССионttльным стандартом <<Монтажник оборудования холодильньж

установок>> (утвержден прикЕlзом Министерства труда и социальЕой защиты Российской
Федерации от 1 1.03.2019 года Jt143H);

- ПРОфеССиОнаJIьным стандартом кМеханик по холодильной и вентиJIяционной
ТеХНИКе> (Утвержден прикtlзом Министерства труда и соци.lпьцoft заrциты Российской
Федерации от 10.01.2017 JФl3н);

- феДеРа;lЬным государственным образовательным стандартом среднего
ПРОфессионt}льного образования по специt}льности |5.02.12 Монтаж, техническое
обспуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям) (приказ
Минобрнауки России от 09,12.2016 г. JФl580).

К освоению [рогрtli\{мы допускаются лица, имеющие среднее профессиональное и
(ИЛИ) ВЫСШее образование. Медицинские ограничения регламентированы Перечнем
медицинских противопокtlзtlний Минздрава России.

РабОчие места, которые возможно зtlнять по итогап{ обуrения по программе
(ТРУДОУстройство на вакансии в организации, саil{озанятость, работа в качестве
индивидуального предпринимателя): электромеханик, механик, монтажник.

програlrлма рекомендуется к освоению лицами, имеющими среднее
профессиональное и (или) высшее образование по следующим
ПРОфеССиям/специальностям/направлениям подготовки: 08.0l. t4 Монтажник санитарно-
Технических, вентиляциоЕньIх систем и оборудования; 08.02.07 Монтаж и эксплуатация
ВНУТРенних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вонтиJLяции; 1 5.0 l . 1 8
Маrrrинист холодильных установок 15.02.06 Монтаж и техническrш эксплуатация
холодильно-компрессорных маrrrин и установок (по отраслям); 15.02.|2 Монтаж,
ТеХНическое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям); 1 5.02. 1 3
Техническое обслуживание и ремонт систем вентиляции и кондиционирования; 08.01.14
Монтажник санитарно-технических, вентиJIяционньtх систем и оборулования; 08.02.07
МОНТаЖ И Эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования
ВОЗДУха и вентиляции; 15.01.18 Матттинист холодильных установок; 15.02.06 Монтаж и
ТеХниЧеская эксплуатация холодильно-компрессорных маrrlин и установок (по отраслям);
|5.02.t2 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по
ОТРаСЛЯМ); 15.02.13 Техническое обслуживание и ремонт систем вентиJuIции и
кондиционирования.

2.2. Требования к результатам освоепия программы
В результате освоения дополнительной профессиональной программы у слушатеJuI

ДОлЖны быть сформированы компетенции, в соответствии с рtвделом 2.1. программы.
В результате освоения программы слушатель должен:
знаmь

нормы техники безопасности и охраны труда;
средства индивидуальной заrциты, используемые при работе;
методы безопасной работы с тепловьцеляющим оборудованием;
ПРаВила обеспечения электробезопасности при работе с rrромышленным
холодильным и морозильным оборудовшrием и оборудованием дJu{
кондиционирования воздуха;









3.1. Учебный план

Jф Наименование модулей Всего,
ак.час.

в том числе Форма

лекции
практ.

занятия

промеж.
и

итог.конт
роль

контроля

1 2 3 4 5 б 7

1

Модуль 1. Стандарты
Ворлдскиллс и спецификация
стандартов Ворлдскиллс по
компетенции <<ХолодильнчUI
техника и системы
кондиционирования). Разделы
спецификации

a
J 2 1 Зачет

2

Модуль 2. Актуальные
требования рынка труда,
современные технологии в
профессиональной сфере

J 2 1

a
J

Модуль 3. Общие вопросы по
работе в статусе самозанятого

аJ 2 1

4
Модуль 4. Требования охраны
труда и техники безопасности

|4 6 6 2 Зачет

5

Модуль 5. Практическое занятие
на определение стартового
уровня владения компетенцией

J 2 1

6
Модуль б. Основы холодильной
техники

56 16 38 2 Зачет

Модуль 7. Изготовление
компонентов промышленного
холодильного и морозильного
оборулования и оборудования
для кондиционирования воздуха

з2 4 24 4 Зачет

8

Модуль 8. Монтаж
трубопроводов промышленного
холодильного и морозильного
оборудования и оборудования
для кондиционирования воздуха

2| 2 15 4 Зачет

9

Модуль 9. Электромонтажные
работы, опрессовка,
вакуумирование, заправка

з8 6 28 4 Зачет

10

Модуль 10. Ввод холодильной
установки в эксплуатацию,
снятие параN,rетров

з4 2 28 4 Зачет



11

Модуль 11. Поиск и устранение
неисправнOстей, измерение и
контроль параметров

40 8 28 4 Зачет

12 Итоговая аттестация 9 9 дэ
ИТоГо: 256 50 169 з7

3.2. Учебно-тематический план

J\ъ Наименование модулей Всего,
ак.час.

в том числе Форма

лекции
практ.

занятия

промеж.
и

итог.конт
роль

контроля

] 2 3 4 5 б 7

1.

Модуль 1. Стандарты
Ворлдскиллс и спецификация
стандартов Ворлдскиллс по
компетенции <<Холодильная
техника и системы
кондиционированию>. Разделы
спецификации

3 2 1 Зачет

1.1

Стандарты Ворлдскиллс и
спецификация стандартов
Ворлдскиллс по компетенции
кХолодильнtUI техника и
системы кондиционирования)

1 1

|.2

AKTya;lbHoe техническое
описание по компетенции.
Разделы спецификации
<<ХолодильнаlI техника и
системы кондициоЕирования>

1 1

1.3 Промежуточнiul аттестация 1 1 Зачет
.'l
L. Модуль 2. Акryальные

требования рынка трудаl

современные технологии в
профессиопальной сфере

3 2 1 Зачет

2.1 Региональные меры содействия
занятости в том числе поиска
работы, осуществления
индивидуальной

1 1

l За"Оr"" ПО ТеМаМ 2.1 и 2.2 проводятся с участием представителей профильных органов исполнительной
ВЛаСТИ СУбъекта Российской Федерации иlили органов местного самоуправления муниципального
образования.



предпринимательской

деятельнOсти, рабOты в качестве
са]иозанятого

2.2 Актуальная ситуация на
региончrльном рынке труда

1 1

2.з ПромежуточнаJI аттестация 1 1 Зачет

3. Модуль 3. Общие вопросы по
работе в статусе самозанятого

3 2 1 Зачет

3.1 Регистрация в качестве
самозанятого

0,5 0,5

з.2 Налог на профессиональный
доход - особый режим
на_тlогообложения дjIя
самозанятых граждан

0,5 0,5

1n
J.J работа в качестве самозанятого 1 1

з.4 Промежуточнttя аттестация 1 1 Зачет

4.
Модуль 4. Требования охраны
труда и техники безопасности

l4 б 6 2 Зачет

4.1

Правила техники безопасности и
охрана труда по компетенции
<Холодильная техЕика и
системы кондиционирования)

4 2 2

4.2

Назначение и правила
применения средств
индивидуальной защиты,
пожаротушения и первой
помощи пострадавшим в
результате iIварии или
нарушения требований охраны
труда, в том числе при
отравлениях хладагентом или
поражении им частей тела и глаз

4 2 2

4.з

Методы организации труда с
соблюдением требований
техники безопасности и охрана
труда по компетенции
кХолодильнбI техника и
системы кондиционирования) и
требований бережливого
производства

4 2 2

4,4 Промежуточнiul аттестация 2 2 Зачет



э. Модуль 5. Практическое
занятие Ira 0пределение
стартового уровня владения
компетенцией

3 2 1 Зачет

5.1 Практическое занятие на
определение стартового уровня
владения компетенцией

2 2

5.2 ПромежуточнаjI аттестация 1 1 Зачет

62.
Модуль 6. Основы
холодильной техники

56 16 38 2 Зачет

6.1

Основы холодильной техники,
термодинамики, теории
теплообмена, электротехники и
автоматизации

|4 6 8

6.2

Схема устройства и принцип
работы промышленного
холодильного и морозильного
оборулования и оборудования
для кондиционирования воздуха

28 6 22

6,з
Хладагенты и масла
холодильных установок

|2 4 8

6.4 Промежуточнtш аттестацияЗ 2 2 Зачет

7.

Модуль 7. Изготовление
компонентов промышленного
холодильного и морозильного
оборудования и оборудования
для кондиционирования
воздуха

32 4 24 4 Зачет

,7.|

Виды оборудования и
инстрр[ентов, необходимых дJIя
изготовления компонентов
промышпенного холодильного и
морозильного оборудования и
оборудоваrrия для
кондиционирования воздуха.
Порядок работы с
оборудовшlием и
инстрр(ентами

8 2 6

' Пр" освоении модулей компетенции должны быть предусмотрены занятия, проводимые с участием
работодатеЛей: мастер-Классы, экскурсии на предприятия и иные формы.3 В pu**a" промежуточного контроля по модулям компетенции должно быть предусмотрено время и
возможность для формирования слушателями личного портфолио: результатов своих работ, которые они
впоследствии смогут представить работодателю или клиенту.



7.2

Выполнение слесарных
0пераций при изгOтOвлении
компонентов промышлеЕного
холодильного и морозильного
оборулования и оборудования
для кондиционирования воздуха

6 6

1.3

Выполнение вальцованных и
паrIнньIх соединений
компонентов промышлонного
холодильного и морозильного
оборудования и оборудования
для кондиционирования воздуха

6 6

7.4

технология изготовления
рЕlзличньtх видов
теплообменников для установок
промышленного холодильного и
морозильного оборулования и
оборудования для
кондиционирования воздуха

8 2 6

7.5 Промежуточн€ш аттестация 4 4 Зачет

8.

Модуль 8. Монтаж
трубопроводов установок
промышленного холодильного
и морозильного оборудования
и оборудования для
кондиционировация воздуха

2l 2 15 4 Зачет

8.1

условные обозначения в
ПРИНЦИПИЕ}ЛЬНЬIХ И

функциональньIх
гидравлических схемах
установок промышленного
холодильного и морозильного
оборулования и оборудования
дJUI кондиционированиrI воздуха.
Принципы работы и компоновки
установок промышленного
холодильного и морозильного
оборудования и оборудования
дJIя кондиционирования воздуха

2 2

8.2

Виды оборудования и
инструментов, необходимых для
монтажа трубопроводов
установок промышленным
холодильным и морозильным
оборудованием и оборудованием
дJш кондиционированиrI воздуха.
Порядок работы с

aJ аJ



оборудованием и
ицструментами

8.3
Выполнение слесарных
операций дJuI подготовки
трубопроводов к монтажу

2 2

8.4
Выполнение вальцованньrх и
паJIнньIх соединений
трубопроводов

4 4

8,5

Монтаж различньж упстков
промышленного холодильного и
морозильIIого оборулования и
оборудования для
кондиционирования воздуха

6 6

8.6 Промежуточн€ш аттестация 4 4 Зачет

9.
Модуль 9. Электромонтажные
работыо опрессовка,
вакуумирование, заправка

з8 6 28 4 Зачет

9.1

Виды оборудования и
инструN{ентов, необходимых для
выполнения опрессовки и
ВаКУУIчIИРОВаНИЯ УСТаНОВОК
промышленного холодильного и
морозильного оборудования и
оборудования NIя
кондиционировЕlния воздуха.
Порядок работы с
оборудованием и
инструментtlп{и

2 2

9.2
Опрессовка, вакуумирование
холодильных установок

4 4

9.3

Виды оборудования и
инстрр{ентов, необходимых для
выполнения заправки
хладагентом промышленного
холодильного и морозильного
оборудования и оборудования
для кондиционирования воздуха.
Порядок работы с
оборулованием и
инстрр[ентами

2 2

9.4

Заправка хладагентом
промышленного холодильного и
морозильного оборудования и
оборудования для
кондиционирования воздуха

4 4



9.5

условные обозначения в

электрических схемах. Типы и
виды применения электрических
кабелей и устройств. Порядок
выполнения электромонтажньIх
работ

2 2

9,6

Электромонтажные работы по
подключению ocHoBHbIx
компонентов промышленного
холодильного и морозильного
оборудования и оборудования
для кондиционирования воздуха

4 4

9.7

Электромонтажные работы по
подкJIючению устройств
автоматической защиты и
регулирования работы
промышленного холодильного и
морозильного оборудования и
оборудования для
кондиционирования воздуха

2 2

9.8

Правила настройки устройств
автоматической защиты и
регулирования работы
промышленного холодильного и
морозильного оборудования и
оборудования для
кондиционирования воздуха.
Программирование
контролперов

4 4

9.9
Проверка и тестированио
правильности подключения
электрического оборудования

4 4

9.10

.Щиагностика и ремонт
электрических неисправностей
промышленного холодильного и
морозильного оборудования и
оборудования для
кондиционирования воздуха

4 4

9.11 ПромежуточнЕuI аттестация 4 4 Зачет

10.

Модуль 10. Ввод
промышленного холодильного
и морозильного оборудования
и оборудования для
кондиционирования воздуха в
эксплуатацию, снятие
параметров

34 ) 28 4 Зачет



10.1

Оптимальные режимы
функционирOвания, пOрядOк
пуска и остановки
промышленного холодильного и
морозильного оборудования и
оборудования дJu{
кондиционировtlния воздуха

2 2

I0.2

Выполнение пусконаJIадочных

работ для ввода в эксплуатацию
промышлонного холодильного и
морозильного оборулования и
оборудования для
кондиционирования воздуха

2 2

10.з

Измерение и регистрация
рабочих парап,Iетров
промышленного холодильного и
морозильного оборудования и
оборудования для
кондиционирования воздуха

4 4

10.4

Оптимальные режимы
эксплуатации, признаки
нештатной работы
промышленного холодильного и
морозильного оборудования и
оборулования дпя
кондиционирования воздуха

8 8

10.5

Оценка правильности и
эффективности работы
промышленного холодильного и
морозильного оборудования и
оборудования для
кондиционирования воздуха

8 8

10.б

,Щиагностика и ремонт
промышленного холодильного и
морозильного оборудования и
оборудования для
кондиционирования воздуха

6 6

10.7 Промежуточнtul аттестация 4 4 Зачет

11.

Модуль Ll. Поиск и
устранение неисправностей,
измерение и контроль
параметров

40 8 28 4 Зачет

8.1

Поиск и устранение
электрической неисправности
промышленного холодильного и
морозильного оборулования и

10 J 7



оборулования дJuI

кOндициOнирOвания вOздуха

8.2

Поиск и устранение
гидравлической неисправности
промышленного холодильного и
морозильного оборулования и
оборудования для
кондиционирования воздуха

10 J 7

8.3
Замена холодильного агента в
системе

1 7

8.4

.Щиаграlrлмы состояния влажного
воздуха. Построение процесса
охлаждения воздуха в диаграмме
состояния влажного воздуха

9 2 7

8.5 Промежуточнtul аттестация 4 4 Зачет

9. Итоговая аттестация

9.1
,.Щемонстрационный экзаN4он по
компетенции

9 9 дэ

ИТоГо: 256 50 1б9 47



3.3. Учебная программа
Модуль 1, СтандартьI ВOрлдýкиллс и спsцификация стапдартOв ВOрлдскиллс

по компетенции <<Холодильная техника и системы кондиционированип>. Разделы
спецификации

тема 1.1. Стандарты Ворлдскиллс и спецификация стандартов Ворлдскиллс по
компетенции кхолодильнtш техника и системы кондиционирования))

лекция. Стандарты Ворлдскиллс по огранизации и проведению чемпионатов
профессионального мастерства, демонстрационного экзаN{ена. Спецификация стандартов
ворлдскиллс по компетенции <<холодидьнtш техника и системы кондиционирования).
Состав и структура конкурсной документации

ТеМа 1.2. AKTya-TlbHoe техническое описание rrо компетенции. Разделы
спецификации кХолодильнаJI техника и системы кондиционирования)

ЛеКЦИЯ. Спецификация стандартов WSSS. Структура и принципы формирования
КОНКУРСНОГО ЗаДаНия. Оценочная стратегия, схема выставления оценок, технические
особенноСти оценки. Материалы и оборудование компетенции, состав инфраструктурЕого
лита. Понятие и состав тулбокса.

МОДУЛЬ 2. Акryальные требования рынка трf,д& современные технологии в
профессиональной сфере

ТеМа 2.1. Региональные меры содействия зtlнятости в том числе поиска работы,
осуществпения индивидуальной предпринимательской деятельности, работы в качестве
сtlil{озанятого

Тема 2.2. Актуаrrьная ситуац ия нарегиональном рынке труда

модуль 3. общие вопросы по работе в стаryсе самозанятого
Тема З.1. Регистрация в качестве сап{озанятого
Тема 3.2. НалоГ на професСиона.пьный доход - особый режим налогообложения дJIя

сап{озЕlнятых граждан
Тема 3.3. Работа в качестве самозанятого

Модуль 4. Требования охраны труда и техники безопасности
Тема 4.|. Правила.техники безопасности и охрана тРУда по компетенции

кХоподильнtul техника и системы кондиционирования)
Лекция. Правила техники безопасности и охраны ТрУда при эксплуатации

холодильньж ycTtlнoBok. Правила пожарной безопасности. Требоваrrия охрапы труда и
основы экологической безопасности, необходимые при эксплуатации систем.

тема 4.2. Назначение и правила примонения средств индивидуа.пьной защиты,
пожаротушения и первой помощи пострадавшим в результате аварии или нарушения
требованИй охранЫ труда, в тоМ числе при отрЕlвлениях хладагентом или rrоражении им
частей тела и глаз

практическое занятие. Средства индивидуальной заrциты, используемые при
работе. Выбор и использование средстВ индивидуtlльной заттIиТЫ, соответствующих виду
выполняемьrх работ. Методы безопасной работы с тепловьцеJIяющим оборудованием.
правила обеспечения электробезопасности при работе с холодильными устrrновкtlп{и.
МетодЫ безопасной работы с гч}зовым охлаждчlющим и гtвовым нагревательным
оборудованием. Правила ликвидации аварийньIх ситуаций, которые возникаюi,rр" работе.
Оказаrrие первой помощи пострадавшим.



Тема 4.З. Методы организации труда с соблюдениом требований техники
безопасности и охрана Труда п0 кOмп9т9пции (ХOлOдильная тOхника и сиOтOмы
кондиционирования) и требований бережливого производства

лекция. Назначение, использование, техническое обслуживание и }/ход за всем
ОбОРУдованием и инструментом, а также безопасные методы их применения. Назначение,
ИСПОЛЬЗОВаНИе, УХОД И ПОТеНЦИаЛЬНЫе РИСКИ, СВЯЗаННЫе С МаТеРИаЛаПiIИ И ХИМИЧеСКИМИ
веществап{и используемыми в холодиJIьньD( установках.

Практическое занятие. Способы содержания рабочей зоны в безопасном
состоянии. Методы уменьшения количества отходов и их безопасной утилизации. Способы
подготовки и поддержания безопасности и порядка на рабочем месте.

Модуль 5. Практическое занятие на определение стартового уровня владения
компетенцией

Тема 5.1. Практическое занятие на определение стартового уровня владения
компетенцией

Модуль 6. Основы холодильной техники
Тема б.1. Основы холодильной техники, термодинtlп,lики, теории теплообмена,

электротехники и tlвтоматизации
Лекция. Холодильный цикл. Основы холодильной техники, термодинаN,lики,

ТеОРИи теплообмена, электротехники и автоматизации. Стандартные единицы измерениЙ,
используемые в сфере холодильньrх установок. Подробные своЙства применяемьIх в сфере
холодильных установок материалов и жидкостей. Взаимосвязь и взммодействие энергии,
Тепла и электрическоЙ мощности. Основные принципы силы и давленияиих применониrI
в сфере холодильньD( установок.

Практическое занятие. Условные обозначения, принципы и основные положения,
используомые в технических условиях и чертежах. Принципы построения гидравлических
и эпектрических схем.

Тема 6.2. Схема устройства и принцип работы rrромышленного холодильного и
МОРОЗилЬного оборудования и оборудования дJuI кондиционирования воздуха

Лекция. Основные компоненты промышленного холодильного и морозильного
оборУдования и оборулования дJuI кондиционирования воздуха. Принцип работы
проМышленного холодильного и морозильного оборудования и оборудования дJIя
кондиционирования воздуха. Виды промышленного холодильного и морозильного
ОборУдования и оборулования дJuI кондиционирования воздуха и области их применения.

Практическое занятие. Паршлетры работы промышленного холодильного и
МОРОЗилЬного оборулования и оборулования цIякондиционировЕtния воздуха и способы их
ИЗМеРениЙ. Расчет производительности и потребляемоЙ мощности промышленного
холодильного и морозильного оборудования и оборуловжIия дJuI кондиционирования
возду(а.

Тема б.3. Хладагенты и масла холодильньD( установок
Лекция. Свойства жидкостей, применяемьIх в холодильньж установк€й и системах

КОнДиционирования воздуха. Виды и свойства хладагентов, область их примеЕения. Виды
и свойства масел, область их применения.

Практическое занятие. Технология безопасного слива и заправки маспа в.
КоМпрессор. Расчет относительноЙ плотности хладагентов по отношению к воздуху и воде.

Модуль 7. Изготовление компонентов промышленного холодильного и
морозильшого оборудования и оборудования для кондиционирования воздуха



ТеМа 7.1. Виды оборудования и инструментов, необходимьD( дJIя изготовления
компонентов промыцл9нног0 хOлOдильпOг0 и мOрO3ильпOIO оборудования и 0бOрудOвания
дJIя кондиционирования воздр<а. Порядок работы с оборулованием и инструменТапiIи

Лекция. ВидЫ оборудовЕlния и инстрр[ентов, необходимьж для изготовления
компонента промышленного холодильного и морозильного оборудовtlния и оборудования
дJIя кондиционированиrI воздуха.

практическое занятие. Порядок безопасной работы с оборудованием и
инстрр{ентап{и. обязательные этапы подготовки рабочего места и завершения работ.

тема 7.2. Выполнение слесарных операций при изготовлении компонентов
промышленногО холодильногО и морозИльногО оборудованиЯ и оборуДованиЯ дJIя
кондиционирования возду(а

ПРаКТическое залrятие. Выполнение слесарных операций с медной трубой. Выбор
и использование подходящего слесарного инструмент для безопасного и эффективного
выполнения работ. Технология изготовления компонентов промышленного холодильного
и морозильного оборудования и оборудования для кондиционирования воздуха в
соответствии с чертежом.

тема 7.з. Выполнение слесарных операций при изготовлении компонентов
промышленногО холодильногО и морозИльногО оборудования и оборудоваrrия дJIя
кондиционировtlния воздуха

ПРаКТическое заrrятие. Технопогия выполнениrI пulянньD( соединений медньтх труб.
ВыполнеНие пайкИ под азотоМ. ТехнолоГия вьшолНения пtшнНьIх соединений труб разньж
MeTaJIлoB. Технология выполнения вtlльцованньIх соединений медньтх труб. Оценка
безопасности и качества выполнения вttльцовtlнньIх и п€шнньD( соединений.

Тема 7.4. ТехНологиЯ изготовлеНия разJIичньIХ видоВ теплообменникоВ дJUI
установок промышленного холодильного и морозильного оборудования и оборудования
дJUI кондиционирования воздр(а

лекция. Виды теплообменников. Технология изготовления теплообменников в
соответствии с чертежом.

практическое занятие. Изготовление ра:}личньж видов теплообменников в
соответствии с чертежом. Оценка герметичности и качества изготовления теплообменника.
Оценка безопасности выполняемьIх работ при изготовлении теплообменника.

Модуль 8. MoHTarK трубопроводов установок промышленного холодильноrо
и морозильного оборудования и оборудования для коIциционирования воздуха

Тема 8.1. Усповные обозначения в принципиыIьньD( и функционtlльньD(
гидравлиЧеокиХ схемаХ ycTilнoBoк промышлеЕного холодильного и морозильного
оборудования и оборудоваIIия для кондиционирования воздуха. Принципьi работы и
компоновКи устаIIоВок промЫшленногО холодильного и морозильного оборудовчlниrl и
оборудования дJIя кондиционирования воздуха

Лекция. Условные обозначения в принципиЕIльньD( и функциона-тlьньIх
гидравлиЧескиХ схемаХ промышленногО холодильIIого и морозильного оборудования и
оборудованиЯ дJIя кондиционирования воздуха. Принципы работы и компоновки
промышленного холодильного и морозипьного оборудования. Принципы работы и
компоновки оборудования для систем кондиционирования воздуха

Тема 8.2. Виды оборудования и инсц)умеIIтов, необходимьпr цш монтажа
трубопроводов установок промышленным холодильным и морозильным оборудованием и



оборудованием дJIя кондиционирования воздуха. Порядок работы с оборулованием и
инстру-I\{ентами

Практическое занятие. Виды оборудования и инструментов, необходимых дJIя
монтажа трубопроВодов проМышленноГо холодильного и морозильного оборудования и
оборудования дJIя кондиционирования возду(а. Порядок безопасной работы с
оборудованием и инструN{ентап{и. обязательные этапы подготовки рабочего места и
завершения работ.

ТеМа 8.3. Выполнение спесарных операций для подготовки трубопроводов к
монтажу

ПРаКтическое занятие. Выполнение слесарных операций дJIя подготовки
трубопроводов. Выбор и испольЗование подходящего слесарного инструN[ент для
безопасного и эффективного выполнения работ. Изготовление rIастка трубопровода в
соответстВии с чертежом. Оценка безопасности и качества выполняемьтх работ.

ТеМа 8.4. Выполнение вальцоваIIньD( и паянньD( соединений трубопроводов
ПРаКтиYеское занятие. Монтаж r{астка трубопровода в соответствии с чертежом.

Выполнение пшIнньIх соединений трубопроводов. Выполнение пайки rrод t}зотом.
выполнение вальцованных соединений трубопроводов. Оценка безопасности и качества
выполнения вalJIьцованных и пЕUIнньD( соединений трубопроводов.

ТеМа 8.5. Монтаж рЕвличньrх участков промышленного холодильного и
моро3ильНого оборудоваIIия и оборулования для кондиционировaния воздуха

ПРаКТическое занятие. Выбор компонеЕтов и способы соединения,
ОбеСПеЧИВаЮщие герметичность установки. Методика установки, крепления и
тестироваНия материЕrлов, оборУдования и компонентов. Монтаж участков трубопровода в
соответствии с гидрtlвлической схемой и требованиями трассировки. Оценка безопасности
и качества моЕтажа гIacTKa холодильной установки.

МОДУЛЬ 9. Электромонтажные работы, опрессовка, вакуумирование, заправка
ТеМа 9.1. Виды оборудования и инструментов, необходимьD( для выполненIбI

опрессовки и вакуумирования установок промышленного холодильного и морозильного
оборудования и оборудования для кондиционирования воздуха. Порядок работы с
оборудованием и инструп[ентами

Лекция. ВидЫ оборудования и инструмеЕтов, необходимьIх дJIя вьшолнениrtr
опрессовки И вакуумирования промышленного холодильного и морозильного
оборудования И оборудования NIя кондиционирования воздуха. Порядок безопасной
работЫ с оборудованием и инструментаNIи. Проверка комплектности и подготовка
контрольНо-измериТельньIХ прибороВ дJIя измеРения параi\{етров контропируемых сред и
электричеоких характеристик оборудования.

ТеМа 9.2. Опрессовка, в€куумирование промышленного холодильного й
морозильного оборудования и оборулования дJU{ кондиционирования возду(a

практическое занятие. Определение величины давления для испытаний
избыточным давлением промышленного холодильного и морозильного оборудования и
оборудования дI:rя кондиционирования воздуха. Опрессовка rrромышленного холодильного
и морозиЛьногО оборудования и оборудования для кондиционированиrI воздуха. Контроль
герметичности гидрrlвлического контура. Вакуумирование промышпенного холодильного
и морозильного оборудования и оборудования для кондиционирования воздуха. Оценка
безопасности и качества выполняемьтх работ.



Тема 9.3. Виды оборудования и инструIиентов, необходимьD( дJuI выполнениrI
заправки хладаг9нтом промышл9нного холодильного и морозильного оборудования и
ОбОРУдования дJIя кондиционирования воздуха. Порядок работы с оборудованием и
инстрр{ентапdи

ЛеКция. Виды оборудования и инструментов, необходимьD( дJIя выполнениrI
ЗЕ}ПРаВки хладагентом промышленного холодильного и морозильного оборудоваIIия и
ОбОРУдовапия для кондиционирования воздуха. Порядок безопасной работы с
ОбОРУдованием и инструментами с соблюдением требований охраны окружающей среды.

Тема 9.4. Заправка хпадtгентом промышленного холодильного и морозильного
оборудования и оборудования дJuI кондициоЕирования воздуха

Практическое заrrятие. Безопасные методы работы с хладагентами. Заправка
ХЛаДагеНтом промышленного холодильного и морозильного оборудоваIIия и оборудования
ДЛя кондиционированиrI возду(а..Щозаправкахладагентом промышлоЕного холодильного и
МОРОЗИЛьIIОго оборудования и оборулования для кондиционировtlниJ{ воздуха. Контроль
утечек хладагента. оценка безопасности и качества выполняемьтх работ.

ТеМа 9.5. Условные обозначения в электрических схемах. Типы и виды применения
Электрических кабепей и устройств. Порядок выполнения электромонтажньIх работ.

Лекция. Электричесkие стандарты, применимые в сфере промышленного
ХОЛОДилЬIIого и морозильного оборудования и оборудовtlния дJuI коЕдиционирования
ВОЗДУха. Условные обозначения в электрических схемах промышленного холодильного и
МОРОЗИЛЬного оборудования и оборудования дJIя кондиционирования воздр<a. Типы и виды
применения электрических кабелей и устройств. Порядок выполнения элекц)омонтажньD(
РабОТ. ТРебования к безопасности и качеству выполнения электромонтажньIх работ.

ТеМа 9.6. Электромонтажные работы по подключению ocHoBHbD( компонентов
пРоМышленного холодильного и морозильного оборудования и оборудования для
кондиционирования воздуха

Практическое занятие. Выполнение электромонтажньIх работ по подкJIючению
ОСнОВнЬIх компонентов промышленного холодильного и морозильного оборудования и
ОбОРУловаrrия цlя кондиционирования воздр(а. Правила подачи электропитания. Оценка
безопасности и качества выполнения электромонтажньD( работ.

Тема 9.7. Электромонтажные работы по подкJIючению устройств автоматической
ЗаЩиты и регулирования работы промышленЕого холодильного и морозильного
оборудования и оборуловtlния дJIя кондиционирования воздр(а

Практическое занятие. Подключение и настройка механических, электрических и
ЭЛеКТРонньD( регуляторов температуры, давления, частоты вращения, расхода и уровня дJUI
оптим€UIьного функционирования промыIIIJIенного холодильного и морозильного
ОбОРУдОвания и оборудования для кондиционирования воздуха. Оценка безопасности и
качества выполняемых работ.

ТеМа 9.8. Правила настройки устройств автоматической заIIIиты и регулирования
работЫ промышленного холодильного и морозильного оборулования и оборулования дJIя
кондиционирования воздуй. Программирование контроллеров

ПРаКтическое занятие. Настройки устройств автоматической заIциты и
регулирования работы промышленного холодильного и морозильного оборудования и
оборудоваrrия NIя кондиционировilния воздуха в соответствии с данными проектного
РеЖИМа РабОТЫ. Виды контроллеров. Программирование контроллеров: ocHoBHbIx
ПaPaIvIeTPoB РабОТы промышпенного холодильного и морозильного оборудования и



ОбОРУДОванИя для кондиционирования воздуха и режимов ее работы. Оценка безопасности
и качества выполня9мых рабOт.

Тема 9.9. Проверка и тестирование правильЕости подключения элекц)ического
оборудования

ПРаКтическое занятие. Требования к проверке и тестированию электрического
ОбОРУлОвания. Инструменты и оборудование, используемое при проверке и тестировании
ЭПеКТРИЧеСКОго оборудования. Процедуры безопасного диагностирования электрического
ОбОРУдования. Проверка и тестирование правильности подключения электрического
оборулования. Оценка безопасности и качества выполняемьrх работ.

ТеМа 9.10. Щиагностика и ремонт электрических неисправностей промышленного
ХОЛОДилЬного и морозильного оборудования и оборулования дJIя кондиционирования
воздуха

ПРактическое занятие. Алгоритм диагностики и порядок устранения
ЭЛеКтрических неисправностей. Методы безопасного диагностирования и устранения
НеИСIIРаВностеЙ электрического оборудования. Методы безопасного откJIючени;I
ОТДеЛЬнЬD( компонентов промышленного холодильного и морозильного оборудования и
ОбОРУДОВания дJuI кондиционирования воздуха. Оценка безопасности и качества
выполняемьж работ.

МОДУЛь 10. Ввод промышленного холодильного и морозильного оборудования
И ОбОРУДОВания для кондиционирования воздуха в эксплуатацию, снятие параметров

ТеМа 10.1. ОптимаJIьные режимы функционирования, порядок пуска и остановки
промышленногО холодильногО и морозИльного оборудования и оборудования дJUI
кондиционирования воздуха

ЛеКЦИЯ. ПРоектный и оптимальный режимы функционировtlния rrромышленного
холодильного и морозильного оборудования и оборудоваIIия дJIя кондиционирования
ВОЗДУХа, порядок пуска и остановки. Методы и способы обеспечения эффективной работы
ПРОМЫШЛенного холодильного и морозильного оборудовалrия и оборудования дJIя
кондиционирования воздуха.

ТеМа 10.2. Выполнение пусконаJIадочных работ для ввода в эксплуатацию
холодильньж установок

ПРаКТИческое занятие. Проверка цолостности гидравлического и электрического
контуров промышленного холодильного и морозильного оборудования и оборудования для
КОНДИЦИОНиРоВания воздуха. Проверка настроек приборов автоматической заrтIиты и
регулирования работы промышленного холодильного и морозильного оборудования и
оборудования для кондиционирования воздуха. Пуск промышленного холодильного и
морозильНого оборуЛования и оборулования для кондиционирования воздуха. Визуальная
оценка безопасности функционирования холодильных установок. Выполнение осмотра
системы на предмет утечки после ввода в эксплуатаrIию, используя прямые или непрямые
методы измерений. Оценка безопасности и качества выполняемых работ.

ТеМа 10.3. ИЗмерение и регистрация рабочих параметров промышленного
холодильного И морозильного оборудования и оборулования для кондиционирования
воздуха

практическое занятие. Проверка комплектности и подготовка контрольно-
измеритеЛьЕых приборов дJIя измерения рабочих параметров промышленного
холодильНого И морозильНого оборУдования и оборудования дjUI кондиционирования
воздуха. Измерение и регистрация рабочих параметров промышленного холодильного и



морозильного оборудования и оборудования для кондиционирования воздуха. Оценка
бозопаоноOти и кач9Oтва выпOлпя9мьIх рабOт,

Тема 10.4. ОптимЕtпьные режимы эксплуатации, признЕlки нештатfiой работы
промышленного холодильного и морозильного оборудования и оборудования дJuI
кондиционирования воздуха

Практическое занятие. Аварийные режимы работы промышленного холодильного
и МОроЗильного оборудования и оборулования дJUI кондиционирования воздуха. Признаки
ноштатноЙ работы и предельные значения пара},Iетров (давлениЙ, температур, расходов,
токов, напряжения) оборудования систем. Принципы вывода промышленного
холодильного и морозильного оборулования и оборудования дJuI кондиционирования
воздуха из аварийного режима работы. Оценка безопасности и качества выполняемьIх
работ.

Тема 10.5. Оценка правильности и эффективности работы промышленного
холодильного и морозипьного оборулования и оборудовЕtния для кондиционирования
воздуха

Практическое занятие. Расчет холодо- и теплопроизводительности, мощности,
силы и давления. Электрические расчеты потребления мощности, нtlпряжения, величины
тока и сопротивления цепей. Оценка правильности и эффективности работы
промышленного холодильного и морозильного оборудования и оборудоваrrия для
кондиционировtlния воздр(а.

Тема 10.6. ,Щиагностика и ремонт промышленного холодильного и морозидьIIого
оборудования и оборудования для кондиционирования воздуха

Практическое занятие. Порядок диагностики промышленного холодильного и
морозильного оборудования и оборулования дJuI кондиционирования воздуха. Регламент
обслуживания и ремонта систем и компонеIIтов промышленного холодильного и
морозильного оборудования и оборудования дJuI кондиционирования воздуха.
ПоследоватеJIьность пусконаладочных и ремонтно-диагностических работ. Оценка
безопасности и качества выполняемых работ.

Модуль 1l,. Поиск и устранение неисправностей, измерение и контроль
параметров

Тема 11.1. Поиск и устранение электрической неисправности промышленного
холодильного и морозильного оборудования и оборудования дJuI кондиционирования
воздуха

Лекция. Виды электрических ноисправностей. Алгоритм поиска и порядок
устранения электрических неисправностей. Методы безопасного поиска и устранения
неисправностей.

Практическое занятие. Поиск и устранение электрической неисправности
промышленного холодильного и морозильного оборудования и оборудования дJш
кондиционирования воздуха. Оценка безопасности и качества выполняемьж работ по
поиску и устранению неисправности.

Тема 11.2. Поиск и устранение гидравлической неисправности промышленного
холодильного и морозильного оборудования и оборудования дJuI кондиционирования
воздуха

Лекция. Виды гидравлических неисправностей. Алгоритм поиска и порядок
устранения гидравлических неисправЕостей. Методы безопасного поиска и устранения
неисправностей.



ПРаКтическое занятие. Поиск и устранение гидравлических неисправности
промышлOнного холодильног0 и мOрозильнOг0 оборудования и оборудования для
КОнДиционировЕIния воздуха. Оценка безопасности и качества выполняемьrх работ по
поиску и устранению неисправности.

Тема 1 1.3. Замена холодильного агента в системе
ПРактическое занятие. Виды оборулования и инструментов, необходимых для

выполнения замены хладагента промышленного холодильного и морозильного
оборудования и оборудования для кондиционирования воздуха. Порядок безопасной
РабОты с оборулованием и инструментами с соблюдением требований охраны окружающей
СРеДы. Замена хладагента в холодильньIх установках и системах кондиционирования
ВОЗДУ(а. Оценка безопасности и качества выполняемьrх работ по замене хладагента.

ТеМа l1,4. Щиаграммы состояния влажного воздуха. Построение процесса
охлаждения воздуха в диаграмме состояния влажного воздуха

ЛеКЦия. Понятие диiграI\4мы состояния влажного воздуха. Виды диаграмм
СОСТОяния влажного воздуха. Порядок построения процесса охлаждония воздр(а в
диагрalN,Iме состояния влажного воздуха

ПРактическое занятие. Проверка комплектности и подготовка контрольно-
ИЗМеРИТеЛЬньIх приборов для измерения рабочих параметров, необходимых дJUI построения
ДиаграМмы состояния влажного воздр(а. Измерение и регистрация рабочих парап,Iетров
ХОЛОДиЛьньж установок. Построение процесса охлаждения воздуха в диаграN,Iме состояния
ВЛаЖНОГО ВОЗДУха. Оценка правильности построения rrроцесса охлаждения воздуха в
диаграмме состояния влажного воздуха.

3.4. Календарный ыи м леик
Период обучения

(недели)*
Наименование модуJuI

1 неделя Модуль 1. Стандарты
стандартов Ворлдскиллс
техника и системы
спецификации.

Модуль 2. Актуальные требования рынка труда,
современные технологии в профессиональной сфере

Ворлдскиллс и спецификация
по компетенции <Холодильная
кондиционирования). Разделы

2 неделя Модуль З. Общие вопросы по работе в статусе сап{озанятого
Модуль 4. Требования охраны труда и техники

безопасности

3 неделя Модуль 5. Практическое занятие на определение стартового
уровня владения комtIетенцией Модуль 6. Основы
холодильной техники

4 неделя Модуль 7. Изготовление компоЕента холодильной
установки

5 неделя Модуль 8. Монтаж трубопроводов холодильной установки

6 неделя Модуль 9. Электромонтажные работы, опрессовка,
вакуумирование, заправка



7 неделя Модуль 10. Ввод холодильной установки в эксплуатацию,
снятие параметрOв Модуль 1l. Поиск и устранение
неисправностей, измерение и контроль rrараметров

8 неделя Итоговая аттестация

*ТОЧНЫй ПОряДок роtlлизации модулей (дисциплин) обуlения опредеJuIется в расписании
занятий.

Ворлдскиллс по соответствующей

Ведущий преподаватель програI\4мы эксперт Ворлдскиллс со статусом
сертифицированного эксперта Ворлдскиллс или сертифицированного эксперта-мастера
ВорлдскиЛлс илИ эксперта с правоМ и опытоМ проведенИя чемпионата пО станДартаI\,I
Ворлдскиллс. Ведущий преподаватель програI\{мы принимает rIастие в реirлизации всох
модулей и занятий прогрtlп{мы, а также является главным экспертом на демонстрационном
ЭкзilN,Iене.

К ОТДеЛЬ}Iым темам и занятиям по прогрtlN,Iме могут быть привлечены
дополIIительные преподаватели.



5. Оценка качества освоения программы
Промежуточнм аттестация по программе преднtlзначoна дJuI оценки осво9IIия

слушатолем модулей фазделов, дисциплин) программы и проводится в виде зачетов и (или)
ЭКЗаменов. По результатап4 любого из видов итоговых промежуточных испытаний,
Выставляются отметки по двухбалльной (кудовлетворительно> (<зачтено>),
(НеУДоВлеТворительно) (кне зачтено>) или четырех балльноЙ системе (котлично>,
(хорошо)), (удовлетворительно), ((неудовлетворительно>).

Итоговая аттестация проходит в форме демонстрационного экзамена.4
,Щля итоговой аттестации используется КОД J\Ъ 1.1 по компотенции кХолодильнrul

Техника и системы кондиционирования), ра:}мещенный в Банке этЕtлонньIх программ
АКаДемии Ворлдскиллс Россия. Ба-гlлы за выполнение заданий демонстрационного
Экзамена выставляются в соответствии со схемой начисления баллов, приведенной в КОЩ.
Необходимо осуществить перевод полученного количества баллов в оценки (отлично),
(fiОРОшо), (удовлетворительно), (неудовлетворительно). Перевод баллов в оценку
осуществляется в соответствии с таблицей:

Оценка <<2>> (з) (4) к5>>

Количество набранных баллов в рамках !Э 0 _9,з2 9,32 _
27.96

27,96 _
з7 "28

з7,28 _
4б"60

б. Составители программы

1. Самарская Татьяна Олеговна - заместитель директора по производственному
обучению ГБПОУ <Волгоградский технический колледж) 1. /

,.,,, / /, ,

2. Клопова Светлана Алексеевн4- методист ГБПОУ <Волгоградский
технический коллелrк> А/,'| /.,["-,l

Согласовано: 
'l

З. Ульянова Людмила Викторовна - старший методист ГБПОУ <Волгоградский
технический колледжп,-/'.,

ОРганизация - разработчик: ГБПОУ <<Волгоградский технический колледж>>

д--' К РабоТе в экзаменационной комиссии должны быть привлечены представителей работодателей и их
объединений.



Приложение к дополнительной профессиональной
прOграмм0 прOфOссиOнадьнOЙ пOрOпOдгOтOвки
кМонтаж, техническое обслуживtlние и ремонт

промышленного холодильного и морозильного оборудовttIIия и оборудования дJuI
кондиционирования воздуха

(с уrетом стандарта Ворлдскиллс по компетенции
<<Холодильнм техника и системы кондиционироваrrия>)>.

Материально-техническое оснащение рабочих мест преподавателя
программы и сJrушателя программы

Материально-техническое оснаrцение рабочего места преподавателя програN,Iмы:

вид занятий наименование
помещения

наименование
оборудования

Количест
во

технические
характеристики, другие

комментарии (при
необходимости)

l 2 3 4 5
Практические
заlUIтиrI

Мастерскм
<Холодлшьная

техника и системы
кондиционцрован

иrI)

Ноубук 1шт на усмотрение организатора

Учебный стенд
RсDE-22

1шт состав стенда: Силовая
рамная конструкция,
метftллические емкости для
жидкости. Моноблок:
холодильная машина,

фанкойл; щит управления;
узел автоматики, фреоновый
контур, циркуляционный
насос, мет€iллопластиковые
трубы, сантехнические
изделия.
Пригоден дlя работы в
закрытых помещениях,
заправлен: холодильным
агентом, хладоносителем,
маслом.
Щиапазон температур
наружного воздуха в
помещении от 16 до 32 С
Щиапазон относительной
влажности в помещении от
15 до 80%о

Вес в заправленном
состоянии 150 кг", с
KoMIUIеKTOM запасных
частей

паяльный пост
(пропан-кислород)

1шт Горелка пропан-кислород
лпя пайки медных т 6-28
мм, кислородный баллон 5л,
заправленЕый, рабочее
давление 150 Бар,
пропановый баллон 2л,
заправленный, рабочее
давление lб Бар, комплект

Тиски слесарные
1шт 100 мм, для закрепления на

верстаке



Стол-верстак
lшт металлический

l200x7O0x850

Вакуумный насос
1шт Производительность не

менее 45 л/мин
Манометрический
коллектор

lшт ,Щвухпозиционный, для
RlЗ4а

Часы электроцные
lшт С таймером, высота

симфолов не менее l00 мм.
Перчатки рабочие 2шт Х/Б с ПВХ покрытием
Перчатки
огнеупоDные

1шт спилковые

защитные очки 5шт прозрачные
защитные очки 1шт затемненные для пайки

Защитная одежда и
обувь

lшт Обувь с железными носами;
одежда, полностью
покрывающая конечности

Набор шлангов
1шт Для R134a, дIинна шлангов

не менее l50 мм

Вентиль 2шт С депрессором дIя шлангов
(R134a)

Весы электроцные lшт Для взвешивания баллона с
хлалагентом

ключ пазводной 2lлт До 32 мм
Набор рожковых
кJIючей

lшт
6-2'7 мм

набор головок 1шт 6 -l9 мм., с трещеткой

зажигалка
1шт или механический

пьезоподжиг для горелки
течеискатель 1шт электронный (RlЗ4а)
BaKwMMeTD 1шт электронныи

клещи токовые
1шт Характеристики на

усмотрение организаторов
Отвертка 1шт индикаторная (250 в)

Набор отверток
1шт Плоскю<, крестовых

слесаDных.

Набор отверток
1шт Плоскtо<, крестовых

электромонтажных

Труборез
1шт дIя максимЕtльного

диаметра 1 1/8

Ножовка
lшт по метalJIлу, с запасными

полотнами

Молоток
lшт Характеристики на

усмотрение организаторов

Риммер
1шт Характеристики на

усмотрение организаторов

напильник плоский 1шт Характеристики на
усмотрение организаторов

Трубогиб
1шт рычажный или

гидравличес кий 1 l 4, З 18, 1 12,

Набор л.тtя

развальцовки труб
lшт

|/4,з/8, |/2,5/8

груборасширитель lшт Il4.з18^ |12" 518

Рулетка
1шт Характеристики на

усмотрение организаторов
Линейка lшт Стальная, от 70 см.
Уголок
строительный

lшт Характеристики на
усмотрение организаторов

Уровень
lшт Характеристики на

усмотDение оDганизаторов

Нож строительный
1шт Характеристики на

усмотрение организаторов



Керн 1шт Характеристики на

Стриппер лля
зачистки проводов

1шт Характеристики на
усмотDение оDганизатопоR

Кримпер для
обжима
наконечников

lшт
0.5-4мм'/ l2-20 АWG

Реryлятор азотный
1шт А-30-КР1 (КРАСС), с

переходом дIя шлангов
RlЗ4а

пассатижи с
бокорезами

lшт Характеристики на
усмотрение организатоDов

Круглогубцы 1шт Характеристики на
усмотрение организаторов

Инспекционное
зеркаJIо

lшт Характеристики на
усмотрение организатоDов

Маркер
перманентный

1шт ,Щля металла и
метаJIлопластика

Карандаш
строительный 2шт Характеристики на

усмотрение организаторов
Ручка 1шт Шариковая или гелевая

Калькулятор 2шт Инженерный, не
программиDуемый

Анемометр
lшт Электронный дtя измерения

скорости воздуха от 0,5 м/с
и выше

термометпы lшт Электронный

Гигрометр
электронный

lшт Измерение влажности и
температуры воздуха в
помещении и воздуховодах.
,Щиапазон измерениrI: от 5 до
80 %ОВ; от -20 до +60 "С

Термоизоляционны
й мат дlя пайки

1шт
Размер 30х30 см

Мультиметр
электрический
многофункцион€Lпь
ный

lшт Виды измерений:
нацряжение; ток;
сопротивление; емкость;
температура;
частота; скважность;
сопротивление изоляции.

Шуруповерт
аккумуляторный с
зарядным
устройством и
запасным
аккумулятоDом

1шт

Характеристики на
усмотрение орган изаторов

Набор сверл 1шт 2-10 мм

Ветош l компл Характеристики на
УСМОТрение оDганизатоDов

Сверло 1шт Перьевое по дереву 30 мм

Огнетушитель lшт Переносной, порошковый,
2кг

Еgдро 2шт пластиковое l0 л
Пилот 1шт 6 розеток, 5 метровый шнур.
Корзина для мусора 1шт Корзина пластиковая. l0 л.

Совок и швабра lшт Характеристики на
усмотрение организаторов

Инструментальный
ящик "Tool Вох"

1шт Металлический, 8 полок, на
колёсах, ориентировочные
габариты 870х820х450

Фанера
фрезерованная

l компл толщица 12 мм, под
габариты стенда RCDE-22



Баллон с tlзотом 1 компл объем l0 л. запоав.пенный
Фреон lшт RlЗ4а. Баллон l0-14кг

Трубка ПВХ 30м серая, диаметр 16 мм,
гибкая гофрированная

накидная гайка 2шт Медная, 1/4
Накидная гайка 14 шт Медная, З/8
накидная гайка l2 шт Медная, l/2
Iруба медная 2м ll4"x0,76 (l5.24 м.)
Груба медная 0,5 бухта 3/8"х 0,81 (l5,24 м.)
Iруба медная 1 бчхта l/2"x 0,81 (15,24 м.)
Iройник 5шт Медный, З/8
Тройник 2пт медный 1/2"
Теrrтrоизоляция
трубная 4 м.п. 3/8" толщина 9 мм

теплоизоляция
трубная 4 м.п. 1/2" толщина 9 мм

теплоизоляция lшт сttмокJIеящаяся, рулонная,
толщина 10 мм, 15 м.

Изолента lшт ПВХ (рулон) ширина 19 мм
обжимной
наконечник

1

упаковка для проводов 0.75 кв.мм.

обжимной
наконечник 10 шт для проводов 1.5 кв.мм.

обжимной
наконечник l0 шт для проводов 2.5 кв.мм.

обжимной
наконечник l0 шт дIя проводов 2,5 кв.мм.

врпи-м 2.5-(6.з)
наконечник кольцо l0 шт изолированньlй 2,5 мм кв.

ремешок кабельный 1

упаковка
(стяжка-хомут) l50 мм,

Кабель 10м ПВС 3х0.75
Кабель JM ПВС 4х2.5
Кабель бм ПВС 3x1.5
Припой медно-
фосфорный

2шт ПМФ7впрутках2мм
Флюс lшт ,Щля пайки твердым припоем
Саморезы 30 шт 25 х 3.5 мм

Клипсы З0 шт дrя гофрированной трубы
lб мм

материально-техническое оснащение рабочего места слушатеJuI прогрtlп{мы:

Вид занятий наименование
помещения

наименование
оборудования

Количес
тво

технические
характеристики, другие
комментарии (при
необходимости)

1 2 3 4 J
Практические
занятия

Мастерская
кХолодильная

техника и системы
кондиционирован

ияD

Учебный стенд
RCDE-22

1шт "Состав стенда:
Силовая рЕlпdнаrl
конструкция,
металлические емкости
ДJUI ЖИДКОСТИ.
Моноблок:
холодильн€uI машина,
фанкойл; щит
управления; узол
автоматики, фреоновый
контур,



циркуляционньй насос,
мOтzuIдOIIлаOтикOвы0

трубы, сантехнические
изделия.
Пригоден для работы в
закрытых IIомещениях,
заправлен:
холодильным агентом,
хладоносителем,
маслом.

,Щиапазон температур
наружного воздуха в
помещении от 1б до
з2с
,Щиапазон
относительной
влажности в
помещении от 15 до
80%
Вес в запрitвленном
состоянии 150 кг", с
комплектом запасньD(
частей

паяльный пост
(пропан-
кислород)

1шт Горелка пропан-
кислород для пайки
медных т 6-28 мм,
кислородный баллон
5л, заправленный,

рабочеедавление 150
Бар, пропановый
баллон 2л,
заправпенный, рабочее
давление 16 Бар,
комплект

Тиски слесарные 1шт 100 мм, для
закрепленияна
верстаке

Стол-верстак 1шт металлический
1200х700х850

Вакуумный
насос

1шт Производительность не
менее 45 л/мин

Манометрическ
ий коллектор

1шт .Щвухпозиционный, для
Rl34a

Часы
электронные

1шт С таймером, высота
симфолов не менее 100
мм.

Перчатки
рабочие

2lлт )(/Б с ПВХ покрытием

Перчатки
огнеупорные 1шт спилковые

Защитные очки 5шт Прозрачные
Защитные очки 1шт затемненные для паики



Защитная
0дещда и обувь

1шт Обувь с железЕыми
нOсами; OдOжда,
полностью
покрывающilI
конечности

Набор шлангов 1шт Щля R134a, длинна
шлангов не менее 150
мм

Вентиль
2шт С депрессором дЙ

шлангов (Rl3aa)
Весы
электронные 1шт Щля взвешивания

баллона с хладагентом
Itпю.r разводной 2пт До 32 мм
Набор рожковых
ключей

1шт 6-27 мм

Набор головок 1шт 6 -19 мм., с трещеткой
зажигалка 1шт или механический

пьезоподжиг для
горелки

течеискатель 1шт электпоннrrй t'R -l ?/.q\
Вакуумметр 1шт электронный
Клещи токовые 1шт Характеристики на

усмотрение
организаторов

Отвертка 1шт индикаторная (250 В)
Набор отверток 1шт Плоских, крестовых

слесарЕых.
Набор отверток 1шт Плоских, крестовых

электромонтажньIх
Труборез 1шт дJUI максимtlльного

диаметра 11/8
tlожовка lшт по мот€lллу, с

запасными полотнами
Молоток 1шт Характеристики Hi

усмотрение
оргаIrизатоDов

Риммер 1шт Характеристики на
усмотроние
организаторов

напильник
плоский

1шт Характеристики на
усмотрение
организаторов

Трубогиб 1шт рьтчажный или
гидравлический |/4,
з18,112,

наоор дJUI

рttзваJIьцовки
fруб

1шт l/4, з/8, l12, 5/8

ТруборасшириБ
ль

1шт l14, зl8, 1/2, 5/8



Рулетка 1шт Характеристики на

уOмOтр9ни0

Линейка 1шт Ста-rrьная, от 70 см.
Уголок
строительный

1шт Характеристики на
усмотрение
организаторов

Уровень 1шт Характеристики на
усмотрение
организаторов

Нож
строительньй

1шт Характеристики на

усмотрение
организатоDов

Керн 1шт Характеристики Еа
усмотрение
организатоDов

Стриппер лля
зачистки
tIроводов

1шт Характеристики на

усмотрение
организаторов

Кримпер для
обжима
наконечников

1шт 0.5-4мм2l |2-20 AWG

Регулятор
азотный

1шт А-30-КР1 (КРАСС), с
переходом дJIя шлангов
R134a

пассатижи с
бокорезами

1шт Характеристики на
усмотрение
оргtlнизаторов

Круглогубцы 1шт Характеристики на
усмотрение
организаторов

Инспекционное
зеркало

1шт Характеристики на

усмотренио
организатоDов

Маркер
перманентный

1шт ,Щля металла и
металлопластика

Карандаш
строительньй 2шт

Характеристики на
усмотрение
оDганизатоDов

Ручка 1шт Шариковая или гелеваrI
Калькулятор 2lлт Инженерный, не

программируемый
Анемометр 1шт Электронньй для

измерения скорости
воздуха от 0,5 м/с и
выше

ТеDмометры 1шт электронный
Гигрометр
электронньй

lшт Измерение влажности и
температуры воздуха в
помещении и
воздуховодах.
диапазон измерения: от



5 до 80 %ОВ; от -20 до
+б0 "с

Термоизоляцион
ный мат для
пайки

1шт Размер 30х30 см

Мультиметр
электрический
многофункциона
льный

1шт Виды измерений:
напряжение; ток;
сопротивление;
емкость; температура;
частота; скважность;
сопротивление
изоJIяции.

Шуруповерт
аккумуJuIторный
с зарядным
устройством и
запасным
аккумулятором

1шт Характеристики на
усмотрение
организаторов

Набор свеDл 1шт 2-10 мм
Ветош

1 компл
Характеристики на
усмотрение
организаторов

Сверло 1шт Перьевое по дереву 30
мм

Огнетушитель 1шт Переносной,
порошковый,2кг

Ведро 2шт пластиковое 10 л
Пилот 1шт 6 розеток, 5 метровый

шнур.
Корзина для
мусора

1шт Корзина пластиковzuI,
10 л.

Совок и швабра 1шт Характеристики на
усмотрение
организаторов

Инстррлентчtльн
ый ящик "Tool
Вох"

1шт Металлический,8
полок, на колёсах,
ориентировочные
габариты 870х820х450

Фанера
фрезерованная 1 компл

толщина 12 мм, под
габариты стенда RCDE-
22

Баллон с t}зотом
1 компл объем 10 л,

заправленный
Фреон 1шт Rl 34а. Ба_irлон 1 0-14кг
Трубка ПВХ 30м серая, диаметр 1б мм,

гибкая гофрированная
Накидная гайка 2пт Медная, 1/4
Накидная гайка 14 шт Медная,3/8
Накидная гайка 12 шт Медная, |l2
Труба медная 2м Tl4"x0,76 (15,24 м.)



Труба меднЕuI 0,5

би
3/8"х 0,81 (15,24 м.)

Труба меднtul 1 бухта ll2"x 0,81 (15,24 м.)
Тройник 5шт Медный,3/8
l'ройник 2шт медный 1/2"
Теплоизоляция
трубная 4 м.п. 3/8" толщина 9 мм

'l'еплоизоляция

труýная 4 м.п. 1/2" толщина 9 мм

Теплоизоляция 1шт самоклеящtUIся,

рулоннЕuI, толщина 10
мм, 15 м.

Изолента 1шт ПВХ фулон) ширина
19 мм

обжимной
наконечник

1

упаковк
а

для проводов 0.75
кв.мм.

(_)бжимной

наконечник 10 шт дJuI проводов 1.5 кв.мм.

Обжимной
наконечник 10 шт дJuI проводов 2.5 кв.мм.

0бжимной
наконечник 10 шт для проводов2.5 кв.мм.

ёtци-м 2,5-(6,з)
наконечник
кольцо 10 шт изолироваIIный 2,5

кв.
мм

Ремешок
кабельный

1

упаковк
а

(стяжка-хомут) 150 мм.

Кабель 10м ПВС 3х0.75
Кабель 3м ПВС 4х2.5
Кабель бм ПВС 3x1.5
Iфипой медно-
фосфопный 2шт ПМФ7впрутках2мм

Флюс
1шт .Щля пайки твердым

припоем
Uаморезы 30 шт 25 х 3.5 мм
Клипсы

30 шт лля гофрированной

црубы 16 мм


